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西门子NX CAE助力三环车桥
提升产品研发能力 

讲解人：朱国军 
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一、湖北三环车桥有限公司简介 
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一、湖北三环车桥有限公司简介 

公司拥有9条汽车前轴锻造生产线，其中引进的德国16000T螺旋压力机生产线是
世界上最先进的前轴锻造生产线，年产能为30万件。 
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一、湖北三环车桥有限公司简介 

公司拥有9条热处理线，可以满足各种汽车前轴锻件热处理要求。 
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一、湖北三环车桥有限公司简介 

公司现有13条机加工生产线。从荷兰进口的友利山全自动生产线实现一次装夹
完成前轴全部机加工工序。 
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一、湖北三环车桥有限公司简介 

三环车桥技术中心现有120余人，建有院士
（专家）工作站，与华中科技大学、浙江
大学、北京机电研究所建立了长期的产学
研合作关系，是湖北省工程技术研究中心。 
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一、湖北三环车桥有限公司简介 

     公司拥有国内领先的虚拟仿真实验室,配有NX、QFORM等设计验证软件，
可以对各类汽车零部件进行产品结构、强度、刚度、屈曲稳定性、动力响应、
热传导、三维体接触分析和结构性能优化设计。 

热耦合分析 

有限元分析—应力计算结果 

FEA-result of stress force  

逆向工程 

锻造模拟 

Forging simulation  
NX设计 

NX design 

运动仿真 
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一、湖北三环车桥有限公司简介 

虚拟仿真试验室 
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一、湖北三环车桥有限公司简介 

主要产品 

商用车前桥 

前轴 

低地板客车前桥 

商用车后桥 

曲轴 

戴姆勒前轴 

鼓式制动器 

盘式制动器 

主导
产品 
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一、湖北三环车桥有限公司简介 

前轴 

前轴产品从30公斤至150公斤 
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一、湖北三环车桥有限公司简介 

盘式制动器前桥总成 

鼓式制动器前桥总成 

前桥总成 

前桥产品从2.2吨至9吨 
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二、应用CAE技术的优势 

CAE可以在新的
产品设计中使用，
或用于优化现有
产品，以确保在
制造之前能够按
照规范执行设计 

预测并提
高产品性
能和可靠

性 

减少物理
原型设计
和测试 

评估不同
的设计和

材料 

优化设计
并减少材
料消耗 
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二、应用CAE技术的优势 
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三、三环车桥公司CAE能力 

 

 

我公司现在主要使用NX的建模和CAE分析模块， NX CAE技术的应用，可以在前轴样品之前，模
拟前轴的性能和工作状况，避免传统上的设计——试制——测试——改进设计——再试制的重
复过程，减少了人力、物力和财力上的消耗而减低开发费用，使前轴的大多数问题都可以在设
计阶段通过仿真得到解决，从而提高了设计质量和效率，大幅度降低了开发时间和费用 

 

 

CAE技术的应用，改变了传统设计中的依靠经验进行定性分析、缺少定量数据的设计方法，使产
品减重、性能优化成为可能；同时，采用CAE计算能在短时间内尝试和比较更多的设计方案，因
而有可能获得较佳甚至最优的设计而提高开发质量；还能找到问题的真正原因，为我们的工程
师提供修改方向，减少修改时的盲目性，缩短开发周期； 

 

 

CAE技术的应用，也使得以往设计中的一些经验性的知识可以以量化的形式出现，同时，灵活、
方便、快捷的特点使CAE技术能为我们的工程师提供大量的仿真试验数据和技术参数（而其中一
些数据根本无法或很难通过试验获得），增加我们企业的经验积累，提升企业的设计能力； 

 

 

CAE技术的应用，使我们的工程师在产品设计阶段对前轴和前后桥的结构和性能做出预先评估，
因而大大降低了新产品开发的风险；同时，CAE技术可以替代大部分试验 
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三、三环车桥公司CAE能力 

UG建模工具 UG有限元模块 

锻件开发流程中所使用工具 
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三、三环车桥公司CAE能力 

锻件开发流程 

 

                                       

              

1 

• 前轴结构设计 

• Part 

2 

• 几何修补处理 

• iPart 

3 

• 有限元模型的建立 

• FEM 

4 

• 计算模型的建立 

• SIM 

5 

• 计算求解 

• Solver  NX  NASTRAN 

6 

• 结果分析评价 

• Results 

满足产品性能要求？ 

分析报告-Report 

NO 

YES 



18 

CAE现有分析能力展示 

              

 

                                       

              

三、三环车桥公司CAE能力 

应用NX软件对车桥零部件进行强度刚度评价 
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CAE现有分析能力展示 

              

 

                                       

              

应用NX软件对车桥零部件进行强度刚度评价 

三、三环车桥公司CAE能力 
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CAE现有分析能力展示 

              

 

                                       

              

三、三环车桥公司CAE能力 

前轴CAE分析应用 
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CAE现有分析能力展示 

              

 

                                       

              

通过应用西门子NX CAE分析软件，对零部件及总成进行结构强度

分析，建立起车桥零部件及总成的CAE分析标准及评价准则 

三、三环车桥公司CAE能力 
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CAE现有分析能力展示 

              

 

                                       

              

三、三环车桥公司CAE能力 

结构设计 

CAE分析 

案例分析——国内新型4.2T镂空前轴 



三、三环车桥公司CAE能力 

点位
置 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

应力
值 

284.2 357.8 348.5 327.6 330 324.2 337.5 350.7 348 299.3 

案例分析——国内新型4.2T镂空前轴 
3.5倍垂直静载应力图 
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三、三环车桥公司CAE能力 

2017.2.6对台架49.8万次钢板位背部断裂的前轴，在断口处取样做金相等检测， 
报告如下： 
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三、三环车桥公司CAE能力 

2017.2.6  TR4001前轴台架试验报告如下： 

刚度 
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三、三环车桥公司CAE能力 

      由于局部应力过大，导致毛坯断裂，通过修改局部结构，制

定了三套修改方案，同时选用结构和重量相似的产品进行对比，
对每种方案都进行CAE分析，选取最优方案 



三、三环车桥公司CAE能力 

点位置 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

应力值 330 338.6 333.7 329.8 335.8 336.4 329 339 335.4 300.6 

方案一：ZGS002，产品重量：66.5kg 



三、三环车桥公司CAE能力 

点位
置 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

应力
值 

279.4 328.2 327.5 325.2 324.2 327.9 328.3 335.3 336.4 283.8 

方案二：ZGS003产品重量67.3kg 
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三、三环车桥公司CAE能力 

点位
置 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

应力
值 

279.3 328.3 329.6 325.5 323.9 325.6 327 329.6 324.8 278.5 

方案三：ZGS004产品重量：67.5kg 
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三、三环车桥公司CAE能力 

点位置 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

应力值 340.2 387.6 385.8 324.7 320 326.9 325.4 391.1 386.6 338.7 

结构及重量相似产品：7101重量72kg 
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三、三环车桥公司CAE能力 

点1 点2 点3 点4 点5 点6 点7 点8 点9 

点10 
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三、三环车桥公司CAE能力 

通过以上CAE分析对比，我们选取了最优解决方案（ZGS004），对产品结构进行修改 

修改方案三：ZGS004台架试验报告 
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技术降成本---锻件减重 

锻件减重降成本项目年收益达647.48万元 

三、三环车桥公司CAE能力 
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目前CAE分析已经成为我们公司平台性开发项目、市场应用开发、

质量改进项目及技术降成本项目中的重要一环，为我们公司的自

主研发提供强有力的支持，逐步的由逆向开发转向正向开发。 

三、三环车桥公司CAE能力 



3. 产品标
准化和参
数化 

1. 在线产品
开发 

4. 结构化
工艺设计 

PLM平台 

2. 设计验证及
虚拟评审 

• 提高产品开发

过程的知识的

安全性和共享

性 

 

• 梳理和规范车桥产

品平台化、模块化

和参数化 

• 实时的产品虚

拟评审，减少

试验和试制次

数，提高产品

质量 

• 结构化工艺过程管

理，形成产品、资

源、工艺一体化，

支持设计和工艺平

行设计 

车桥产品开发过程精益流程及规范建设 

三环车桥引入西门子产品全生命周期管理PLM平台，全面提升研发、工艺开发过程能力， 
提高产品开发效率，主要包括产品开发在线设计、标准化和参数化设计、基于三维的 
的设计验证及虚拟评审，以及产品标准化和参数化 

四、三环车桥智能制造新拼图 



三环车桥PLM一期建设内容 

通过导航产品验证后推广应用的策略，建立产品开发参考模板，实现
产品开发与实施考核体系的建立，保证三维在线设计及PLM管理平台
成功实施 

规范车桥产品开发体系建设 

 
建立APQP规范化的电子签审、数据发布、数据归档、数据变更等作业
流程，实现数据的版本、状态、阶段有效管理，变更信息的结构化可
统计分析 

 

产品开发流程管理 

实现项目图文档的分类、编码、版本、权限及BOM等数据的集中统一
管理，提高产品数据的唯一性、准确性、有效性 

项目图文档与BOM管理 

梳理细化现有轴类标准工艺文件，定义零件数字化工艺模板，基于3D
模型成果，快速形成相关2D/3D工艺文件，及CAM集成统一管理 

基于模型的数字化零件工艺 

以轴和桥典型产品为导航，建立在线参数化协同设计平台，实现产品
的标准化、参数化的设计，达到CAD/CAE/CAM单一数据源协同 

在线CAD/CAE/CAM协同设计 

四、三环车桥智能制造新拼图 
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谢谢大家！ 


