
跨越全价值链的MBE--
数字化产品研发
MBE across the full value chain (Digital PD)

Realize innovation.Restricted © Siemens AG 2016

西门子工业软件2017用户大会



Restricted © Siemens AG 2017
Mar.02.2017Page 2 Siemens PLM Software

MBE? Model Based Enterprise
什么是基于模型的倡议？

* Source: Lifecycle Insight , 2014

Digital Twins at Every Step are Connected Through a Digital Thread

Model Based 不单指描述产品外形功能的三维模型，也包括电子&软件领域的控制模型，
以及实际运行的环境模型

西门子工业软件2017用户大会
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电子行业催化剂 – 目标细分行业

• Computer equipment
• Consumer electronics
• Computer peripherals
• Optical devices and equipment
• Telecom network equipment
• Test and measurement

• Home appliances
• White gods

• Integrated device manufacturing
• Fabless design and Fablight
• Foundries
• Testing/assembly/packaging
• IP/library
• Design service

• Mfg. equipment
• Semiconductor test

equipment
• Semiconductor yield equipment
• Semiconductor packaging equipment

• Contract manufacturers
• Outsourced design and mfg.
• Component/subsystem makers
• Supply chain services

消费与工业电子 家用电器与白电

半导体 制造型设备 电子制造服务 (EMS)

与电子行业催化剂匹配

不与电子行业催化剂匹配

西门子工业软件2017用户大会
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最新的电子行业催化剂独特能力与特征

101000011010101010000101000110101010001101010111001010100111101100101101000011010101010000101000110101010001101010111001010100111101100101010101010
110100001101010101000010100011010101000110101011100101010011110110010110100001101010101000010100011010101000110101011100101010011110110010101010001

eCAD 与 mCAD
设计管理

eCAD-mCAD
协同

集成化的
CAD/Part/Doc/BOM 柔性的企业变更

西门子工业软件2017用户大会
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eCAD 与 mCAD 设计管理
能力

NX

Solidworks

Teamcenter

Cadence
针对数据管理协同的

预配置解决方案
针对库管理与协同的

预配置解决方案

针对数据管理协同的
预配置解决方案

西门子工业软件2017用户大会
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eCAD-mCAD 协同
能力

1. 交换
Exchange data between
mCAD and eCAD

3. 同步
Library synchronization between
Teamcenter and Cadence

2. 管理
Common BOM helps visualize
and manage BOM resulting
from eCAD and mCAD systems

1

2

3

西门子工业软件2017用户大会
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• 改善设计工程师的生产力，靠着在他
们熟悉的CAD环境工作

• 消除跨多个CAD间的手工数据同步

• 消除来回切换CAD工具的需求

• 改善零部件/物料重用

• 降低更改的周期

• 利用系统驱动型产品开发方法来设计
并验证，消除跨专业间的返工

eCAD-mCAD 设计管理 & 协同
效益

Siemens PLM Software

西门子工业软件2017用户大会
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集成化零部件管理
能力

1. 管理
Creates a common view across
platforms

2. 验证
Provides validation mechanism
before release of Part based on
Maturity

集成化零部件管理

西门子工业软件2017用户大会
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集成化零部件管理
BOM 成熟度检查

零部件与BOMS利用成熟度规则相互核查

Feas Dev Pilot Pre-Prod Prod EOL

Feasibility ü

Development ü ü

Pilot ü ü ü

Pre-Production ü ü ü ü

Production ü ü ü ü ü

End of life üe üe üe üe üe üe

BOM maturity progression

P
ar

tm
at

ur
ity

pr
og

re
ss

io
n

• üe: 生命终止的零件允许保留在
现存的BOM但不能被加入新的
BOM.

• 零部件在一个已发布的生产BOM
能走到生命终止 – 不需要检查父项

• 零件不能走到停用，如果所包含的
BOM有未停用的 – 检查所有生效
父项

西门子工业软件2017用户大会
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集成化 零部件/BOM 管理
业务流程实践

Product BOM

Mechanical Product Design

New Part Request

Vendor Management

End-of-Life
Part

Design Solution
Options

Product
Deviation

Change
Management

西门子工业软件2017用户大会
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• 减低/消除产品构建错误通过改善质
量与可追溯性

• 改善跨其他产品的零件重用

• 减低投入到新零件创建过程的工作量

集成化零部件管理
效益
西门子工业软件2017用户大会
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柔性的企业更改管理
能力

Handlers

工作流

变更方案

组织

Pre-configured rule and actions handler

Pre-configured change management solution

Pre-configured workflow

Pre-configured

西门子工业软件2017用户大会



Restricted © Siemens AG 2017
Mar.02.2017Page 15 Siemens PLM Software

柔性的企业更改管理
业务流程实践

Problem Report

Change Request

Change Notice

Deviation
Request

西门子工业软件2017用户大会
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• 降低更改周期时间靠着引入电子行业
特定的工作流

• 优化所需步骤从变更开始到实施

• 靠着变更汇集规则至变更管理流程来
确保成熟度层级与BOM一致性来改
善质量

柔性的企业更改管理
效益
西门子工业软件2017用户大会
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101000011010101010000101000110101010001101010111001010100111101100101101000011010101010000101000110101010001101010111001010100111101100101010101010
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Teamcenter 作为协同骨干

需求
可追溯性

集成化
产品定义

制造协同 仪表盘供应商协同多专业联合
开发

西门子工业软件2017用户大会
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需求协同与追溯
真实价值：捕捉所有的需求，并以可视的方式进行端到端的追溯
西门子工业软件2017用户大会
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多专业联合开发 - 通过集成电路设计以及三维化加速产品正确性
真实的价值：多专业的协同 = 速度
西门子工业软件2017用户大会
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供应商协同
真实的价值：更少的迭代与更少的沟通不到位错误
西门子工业软件2017用户大会
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Architecture

Configuration

Validation

ChangeIn
te

gr
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集成化产品定义
真实的价值：集成一体化的BOM管理并受变更控制

Supplier

Manufacturing

Service

After Sales

Design

BOM
Color

产品架构与配置一致性的管理 横跨整个产品线与产品定义活动

基于零件来协调 零件与设计管理

集成化的 BOM 提供给工程、制造、服务、生产, …

丰富的 变更管理与验证 上下文

西门子工业软件2017用户大会
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制造协同
真实的价值：设计与制造能在一起工作
西门子工业软件2017用户大会
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仪表盘
真实的价值：直观 > 主动出击 > 达到目标
西门子工业软件2017用户大会
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多数公司的状态:
在各个领域与应用存在高度异构化

测试/质量工程师结构工程师 电气工程师 软件工程师系统工程师产品架构

§ 理解完整的产品定义
§ 跨领域制品的关系
§ 跨区域配置数据与变型
§ 识别变更的跨域影响

差异:

专业领域

工程文化

应用

数据

模型

版本

变型语义

流程

§ 协调计划
§ 精心安排节奏过程
§ 完整可追溯性
§ 一致的版本变化

当在各专业与应用中流转所产生的问题

西门子工业软件2017用户大会
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多专业领域深度耦合开发方法
系统驱动型产品开发 -- 跨组织优化这些指标

多属性平衡产品集成

控制/制动机构

可靠性

结构与耐用度

热与能量

安全性

外壳与结构体 控制 软件 电路&电气 完整产品

西门子工业软件2017用户大会
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Model Based Development 基于模型开发
Multi-Domain Simulations 多领域仿真

RFL & 架构建模
Variability, Targets 变化性,指标

Attributes, Configurability 属性,可配置性

Integrate & Coordinate 集成 & 协调
Tools, Processes, People工具、过程、人员

系统驱动型产品开发 - 概要视图

Cross Engineering Domain 跨工程领域
Data Mgt., Reuse 数据管理，重用

多
领

域
可

追
溯

性
Mu

lti
-D

om
ain

Tr
ac

ea
bi

lit
y

变
更

&
配

置
Ch

an
ge

&
Co

nf
ig

ur
at

io
n

产品线工程 Product Line Engineering

产品线变化性
Product Line Variability

特征建模
Feature Modeling

属性管理
Attribute Management

产品指标
Product Targets

F-功能 L-逻辑

多领域系统架构与建模
可追溯性与配置

软件 Software

软件建模

软件开发

Build and Deploy

控制 Control

E/E 建模

控制 建模

MiL, SiL, HiL

Part Master / BOMR-需求

物理 Physical

3D MCAD / CAE
建模

1D 行为建模

连续性集成，验证与变更
Continuous Integration, Verification, Change

西门子工业软件2017用户大会
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产品指标(Targets), 属性与参数管理
与集成区域、可测量属性与参数有关系

耗电经济性
[集成区域]

急速制冷周期

一般制冷周期

电量消耗

Target: 8kg/24h

Target: 3kg/24h

压机负载

风管口径

风扇模式

出口风温 #2

风速 #1

风速 #2

属性仿真参数

出口风温 #1 150NM

0.24

Target

8kg/24h

3kg/24h

电量消耗计算模型

TEAMCENTER

Result

100Nm

0.23

X

Y

X

Y

属性

西门子工业软件2017用户大会
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领域实现 Domain Realization
举例: 多物理场的 1D 控制仿真

系统建模 System Modeling

Model
elements

Sim.
Architecture

Sim. I/O

实现

具体指定

可重用资产 Reusable Assets

Models

具体指定、追踪与配置 Specify, Trace and Configure

实现、实施、验证与校验 Realize, Implement, Validate and Verify

实例化

ICE

E-motor

rshaft_1

Battery

elect_1_2

rshaft_1

G
ea

rb
ox

Chassis

rshaft_1

elect_1_1

rshaft_1

rshaft_1

多物理场 仿真架构 Multi-Physics Simulation Architecture

Sim.
Conf.

已配置的仿真模型 Configured Simulation Model

仿真与验证 Simulate and Validate

具体指定

行为

西门子工业软件2017用户大会
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软件正在定义家电与电子产品
将产品与软件进行集成并交互式开发 （PLM – ALM）

• 确保并追踪软件需求满足产品需求，反之亦然
• 使软件工程师能从产品需求来派生软件需求
• 确保并追踪软件需求满足产品需求，反之亦然
• 使软件工程师能从产品需求来派生软件需求

集成化的需求管理

• 发起产品变更并从Teamcenter 来触发软件变更
• 软件变更分析辅助正确的产品变更决策
• 发起产品变更并从Teamcenter 来触发软件变更
• 软件变更分析辅助正确的产品变更决策

集成化的软件变更管理

• 从用户原生环境的访问可追溯，并将嵌入Polarion UI 嵌入
Teamcenter 胖客户端，以及 Teamcenter Active
Workspace 嵌入Polarion

• 软件与产品变更的可追溯性

• 从用户原生环境的访问可追溯，并将嵌入Polarion UI 嵌入
Teamcenter 胖客户端，以及 Teamcenter Active
Workspace 嵌入Polarion

• 软件与产品变更的可追溯性

责信度与可追溯性

• 硬件-软件相依性与Teamcenter中的BOM管理
• 连接 BOM ECU 与软件输出，上传嵌入式软件编译文

件至BOM对象

• 硬件-软件相依性与Teamcenter中的BOM管理
• 连接 BOM ECU 与软件输出，上传嵌入式软件编译文

件至BOM对象

闭环的嵌入式系统与软件

ChangesBOMProduct Line Requirements

§ Unit & Integration test
§ Code analysis
§ Code-Test coverage

Embedded Software Polarion Plugins

§ Integrated Quality
and Test Execution

Active WorkspaceActive Workspace

§ Source Code
Management

§ Continuous Delivery

SW requirements Work-products Test results Issue mgmt.Test cases

Analyze
Trace
Navigate
Report

Reports

§ ISO 26262
§ Templates

INTEROPERABILITY

Manage HW-SW BOM Accurate & complete changesIntegrated Requirements

西门子工业软件2017用户大会
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整个价值流过程的各种来源产生了大量的数据-- 不论你是否知道、是否去搜集
利用产品表现智能来闭环

产品质量 供应商质量 客户体验

DESIGN MANUFACTURING DISTRIBUTION AND CUSTOMERS

西门子工业软件2017用户大会
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Omneo 数据可视化发掘
现场失效比率示例
西门子工业软件2017用户大会
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产品表现智能
Answering questions you didn’t think you could even ask

Design Customer
feedback

Ship and
return

Manufacturing Quality

• 用户拥有我们的产品是什么样的体验呢？

• 对供应商的表现，我们有多少可见性？
• 当设计产品时，我们对在现场的表现有多少的认识？

• 我们是否使用真实的质量表现当作整体流程的一部分？

西门子工业软件2017用户大会
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总结
制造业进行数字化转型

制造业的数字化转型战略

基于端到端全价值链
协同流程与平台

多专业领域深度耦合
开发方法

利用大数据应用深挖
供应链质量潜在效益

电子行业共性实践：催化剂加速实施
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Contact page

siemens.com

黄翔麟 Little Huang
首席业务顾问
Principle Business Development Consultant

西门子数字化工厂集团

产品生命周期管理（DF PL ）

西门子工业软件（上海）有限公司

上海市杨浦区大连路500号

西门子上海中心B幢7楼

电话:+86 18616081106

邮箱：little.huang@siemens.com
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