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西门子数字化企业愿景 

Agenda 

协同制造解决方案 
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制造业面临的挑战 

• 全球化设计、制造: 客户独特的需求增加了产品设计复杂性 

• 供应链全球化：不断增加的制造过程复杂性 

• 销售全球化：按单生产、按配置生产增加了生产制造复杂性  

• 产品功能多样化需求导致的产品越来越复杂 

• 产品中的软件部分增加导致更大的产品复杂性 

• 产品变型越来越多 

• 技术进步和创新使得新产品更复杂 

• 设计、制造、生产过程中越来越严格的合规要求 

• 过程合规控制更严格，需要报告证明合规 

• 退役/回收旧的设备也要符合合规控制 

全球化 

复杂性 

合规控制 
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制造业的发展趋势：快速智能创新 

紧密联系客户和市场 

产品嵌入式智能 

大数据和云技术 

掌控操作环境 

灵活的生产 

Industrie 4.0 
产品了解如何自行加工 

本地设计，全球生产 

产品或机器了解其环境 
可以自主操作 

http://www.google.co.il/url?sa=i&rct=j&q=global manufacturing&source=images&cd=&cad=rja&docid=fC2yaWZxrfoEzM&tbnid=UdEL7hcppoXqkM:&ved=0CAUQjRw&url=http://theloadstar.co.uk/global-supply-chain-activity-for-q1-reflects-resiliency-with-one-big-exception/&ei=Il4wUr7HA-2m0wWj-oCgCg&bvm=bv.51773540,d.bGE&psig=AFQjCNEGzbA45pCvb_NLB73AmSlKWhP1cg&ust=1378987928187061
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协同制造实现对 
产品设计、制造、生产 

系统复杂性管理 

协同制造：应对系统复杂性  

举措： 

 统一平台上跨区域的研发与制造，共享设计、制造生产数

据和知识经验，同时满足客户需求和制造约束 

 面向制造的设计，在早期进行可制造性验证 

 并行工程，设计与制造协同，加快产品创新和发布 

 详细的制造过程规划进行仿真验证，减少更改次数，保证

一次成功 

 在设计、制造一体化系统平台上进行更改影响评估，完整

的闭环更改流程 

 提升企业知识经验的获取、管理和重用，持续提升，不断

改进 

 

 

 

置于制造，工艺仿真和验证，模块化装配之内的

配置管理  

数字化设计和产品工程，制造验证与仿真 

可视化，数字化作业指导书，易于与生产车间分

享 

F
o
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u

s
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a
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使业务始终适应客户需求 
 

通过领先的创新，占据市场先机 
 

成为最具竞争力的市场竞争者 
 

协同制造：未来制造业成功的关键因素 

目标： 

 保持持续盈利能力 

 满足交货期 

 更强的创新能力 
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数字双胞胎：实现协同制造的核心 

Physical production system 
实际生产系统 

Digital Twin 
数字化双胞胎 

 更早期的规划与验证 

 设计与制造的完美匹配 

 基于实际生产信息的计划与优化 

 更有效地应对系统复杂性 
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协同制造带来的效益 

设计 规划 验证 制造 产品推出 概念 

  
  
 工

程
发

布
 

更改成本 

     投资 

成
本

 

更改能力 

目标：左移 
及早执行制造规划活动 

       1 - 面向制造的设计 

      2 – 早期制造规划 

      5 - 持续改进  

      3 - 详细规划 

    4 - 评估更改影响 
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协同制造解决方案 

工程数据管理 创建制造零件清单  
制造物料清单 (BOM) 

管理 
创建BOP 验证BOP 创建作业指导 

BOP批准与发布 

全球EBOP 

ERP (MRP) 

工程/制造更改管理 

面向车间的 
EWI 分类/资源管理器 工厂数据管理 

Teamcenter – ERP 界面 

验证装配流程 

支持跨产品系列和全球范围内的工厂重用 

车间反馈环路 

可制造性分析 

CAD 

产品体系架构配置 

产品设计 

早期协同可制造性分析 

协
同

 M
F

G
 平

台
 

销售选项 

ERP 

Teamcenter – MES 
界面 

MES 车间执行 
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协同制造解决方案 

工程数据管理 创建制造零件清单  MBOM 管理 创建BOP规划 验证BOP规划 创建作业指导 

BOP规划批准与

发布 

全球规划 

ERP (MRP) 

Teamcenter – MES 
界面 

工程/制造更改管理 

面向车间的 
EWI 分类/资源管理器 工厂数据管理 

Teamcenter – ERP 界面 

验证装配流程 

支持跨产品系列和全球范围内的工厂重用 

车间反馈环路 

可制造性分析 

CAD 

产品体系架构配置 

产品设计 

早期协同可制造性分析 

协
同

 M
F

G
 平

台
 

销售选项 

ERP 

MES 车间执行 

1 面向 MFG 的 

设计 

2早期进行 MFG 规划 

3 详细规划 

4 评估更改的影响 

5 持续改进 
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产品配置管理：按单生产 

按单生产（CTO）产品结构配置，满足客户配置需求 
 

 节省在通用零件上进行更改的时间 

 基于规则创建制造物料清单 (MBOM) 

 采用标准产品构架，支持下游快速生产规划 

 使产品适应本地市场 

 

 

 支持产品配置和变量选项–随着业务在全球范围内
的增长 

 支持在产品系列中重用和生产标准化 

产品工艺规划 

业务目标 
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产品工艺规划 

以工厂为中心 
工艺规划 

全球化生产：工厂为中心工艺规划 

根据工厂具体特性进行规划 
 

 多工厂规划生产和供应战略 

 标准化产品工艺与重用 

 具体工厂、产品线工艺 

 汇聚最佳实践以支持标准化和重用 

 

 加快交付生产计划的速度 

 根据具体工厂制定生产规划 

 采用标准化工艺和共享的最佳实践 

业务目标 
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面向制造的设计 

使设计更加适合生产的要求 
 

 不同部门之间的协同平台，并行工程 

 装配可行性分析 

 虚拟仿真 

 评估设计改进的影响 

 以受控方式调节更改 

 

 工程和制造之间的闭环更改 

 通过确保制造与工程保持一致以加快上市时间 

业务目标 

SM Solution(2016)/CM_Movie_5/Movie 5 - Understand early impact of a Design Change on Manufacturing Feasability.avi
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生产线平衡分析 

以图示化方式平衡产线利用率 
 

 制造过程的优先顺序约束 

 将产品工艺指派到工位 

 可视化工位和操作员工作负载 

 直观、交互式调整工位负载和节拍时间 

 

 均衡工作负载并最大限度地提高利用率 

 评估混合模型生产中工位的工作负载 

 确保工位负载与节拍时间不冲突 

 

业务目标 

SM Solution(2016)/Assembly_Plan_Coffemachine.wmv
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可视化虚拟仿真验证 

通过仿真提前验证制造工艺 

 直接在仿真环境中利用工艺规划数据 

 装配/拆装仿真 

 动态干涉/碰撞检测 

 工时计算与评估 

 人机工程仿真与工效分析 

 

 减少错误和返工，一次性成功制造规划 

 降低制造过程中的出错风险并提高质量 

 提高操作效率 

业务目标 

SM Solution(2016)/CM_Movie_7/Movie 7 - Validate Assembly Processes via Simulation.avi
SM Solution(2016)/APP.mp4
SM Solution(2016)/Collision.mp4
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生产线产能分析 

 

 根据典型的混合模型生产及早验证生产量 

 快速方便地评估备选方案以降低成本 

 减少非增值作业 

 

 

验证常见的混线生产，优化生产量 

 分析混流生产对产能的影响 

 优化物料流和物流 

 确定最优系统配置  

 优化设备使用情况 

 重用从全球其他工厂中获取的经验 

 评估流程备选方案对生产量的影响 

优化 分析 
业务目标 

SM Solution(2016)/Plant Simulation_Coffinemachine.wmv
SM Solution(2016)/CM_Movie_8/Movie 8 - Validate Throughput in Brazilian Plant.avi
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电子作业指导书 

在线电子作业数据包 

• 根据配置生成，直观且及时更新 

• 装配顺序、刀具、工位布局、图像、动画 

• 基于已定义的工厂特定流程自动进行创建 
 

报告工步关联和装配零件中的不合规问题 

• 交互作业指导书并提供反馈信息 

 

 准确的信息、合适的时间、恰当的关联 

 车间即时反馈 

 随着关联环境的自动推进，快速完成调查 
并解决问题 

 

 

业务目标 

SM Solution(2016)/CM_Movie_9-10/Movie 10 - Provide immediate Feedback from Shop-floor and propose Enhancements.avi
SM Solution(2016)/CM_Movie_9-10/Movie 9 - Demonstrate plant specific work instructions.avi
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数据传递到 ERP 和车间执行系统  

 

 更有效的新产品导入，缩短上市时间 

 促进和协调企业范围的集成变更管理 

 基于平台，实现创新 

 

 

 

业务目标 

数据传递与更新机制 

• 在 PLM、ERP 和 MOM系统之间有效传递更改和配置数

据 

• 将设计数据传递并同步到 

• 自动检查工艺更新是否符合制造规则 

• 获取和增量数据 

• 信息上下游关联，支持卓越运营 
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制造运营管理（MOM） 

 

 提升计划调度的准确性 

 持续提升生产力和产品质量 

 提升供应链的灵活性和信息透明度 

 提升制造效率KPI指标 

 

业务目标 

制造运营管理 

• 计划与排产：将制造任务分配到工作中心，并管理与

人员/机器的交互 

• 制造执行：跟踪所有工序的进度 

• 制造数据分析与报告 

• 质量管理 
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全集成自动化（TIA） 

TIA全集成自动化 

数据采集与
监控系统 

智能设备
（机器人） 

网络与通信
系统 

人机交互系
统 

其它控制单
元 

 

 实现从原料进厂到产品出厂的生产过程自动化,实现
灵活生产，快速响应市场 

 集成工厂自动化系统与MES和QMS系统，使生产过
程高度透明化，并有效进行商业决策 

 监控整个生产过程，提升生产质量 

业务目标 

全集成自动化 

• 控制系统 

• PLC 

• 驱动系统 

• 人机界面 

• 工业通讯 

• 自动化软件 

 

• RFID 

• 条码技术 

• 视觉识别 

• 压力传感器 

• 温度传感器 

 

 

• 自动化加工设备 

• 自动化物流设备 
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Product Lifecycle Management 
产品生命周期管理 

Manufacturing Operations Management 
制造运营管理 

Integrated Production Automation 
全集成生产自动化 

设计制造生产一体化： 
西门子是唯一专注在数字化企业优化创新的公司 
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虚实融合： 
西门子数字化工厂解决方案---工业4.0创新平台 

TIA 

Production 

Totally 

Integrated 

Automation Product  
design 

Automation design 

PLM 
Product Lifecycle 

Management 

设计与虚拟制造 实际生产 

cPDM 

Digital Production 

MOM 

CNC 

TIA Portal 3D Process Design 

CAD + CAE 

Production 
Planning 
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Contact  

Ye Xianglin 

Business Development Consultant 

Automotive, Transportation & Machinery Industry 

Siemens Industry Software (Shanghai) Co., Ltd. 

Siemens Central Building 10F 

7, Wangjing Zhonghuan Nanlu  

Beijing 100102, China  

  

Tel.      :+86 (10) 8520-3988 

Mobile :+86 18616081170 

xianglin.ye@siemens.com  

www.siemens.com/plm  

mailto:zhiming.li@siemens.com
www.siemens.com/plm

