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复杂性是机械设计的新常态

不断增加的定制化需求
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互联网正在造就商业变革，并向制造业提出了新的挑战

• 互联网+创新客户订单新模式

• 客户要求体验式需求采集、招标书具有足够的工程细节

• 提高交付质量，缩短交付时间

• 制造商需要及时转化客户要求为设计、制造以及采购需求
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连续的产品变化

Engineer-to-orderConfigure-to-order 纯客制化产品标准产品 CTO / ETO

• 产品“配置”满足客户需求
• 所有“设计”变量被预先工程定义150% BOM，变

量结构
• 市场容量大

Increasing custom content

• “设计”产品满足客户需求（按订单设计）
• 销售或订单执行过程中需要投入产品工程
• 市场容量小

Increasing standard content
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连续的产品变化

Engineer-to-orderConfigure-to-order True custom productsStandard products CTO / ETO

• 销售配置器
• ERP 配置器（SAP变量配置器）Teamcenter

RulestreamLogical Configurators
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ETO概念

• ETO(Engineering To Order 面向订单设计)：面向订单设计是指最终产品在收到
客户订单后才能确定。接到订单后，才开始进行设计，并组织采购和生产。也
被称为专项生产。

• CTO(Configure To Order 安装订单配置)：指在生产的最后阶段，用库存的通
用零部件装配满足客户订单需求的产品。

• MTS(Make To Stock 面向库存生产)：对市场需求量进行预测的基础上，有计
划地进行生产，产品有库存。
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传统ETO解决方案面临的挑战

• 自有开发的程序

• 开发、集成及维护成本高

• 在技术、资源、新产品引入及用户群体等方面很难扩展

• 很难与业务变更速度保持同步

• 销售配置/报价软件

• 基于特征及选项约束的

• 并非基于工程规则

• 未能与工程设计软件实现真正的集成

• 针对ETO行业的特点，需要大量的二次开发
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理想的 ETO 流程

工
程

销
售

客
户 客户接受

MBOM
工艺路线
质量数据

制
造 制造

安
装 现场安装

需求 方案评审

产品配置 方案&
风险评估

评
估 成本估算& 调整

设计规格,
图纸

设计,
CAD 模型& 图纸

eBOMs, 
合规检查 &

工程分析

设计批准合同签署

工装 &
夹具设计

响应速度接近
标准产品
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理想的 ETO 流程

工
程

销
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户 客户接受
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装 现场安装

需求 方案评审

产品配置 方案&
风险评估

评
估 成本估算& 调整

设计规格,
图纸

合同签署 设计批准

MBOM
工艺路线
质量数据

设计,
CAD 模型& 图纸

eBOMs, 
合规检查 &

工程分析

工装 &
夹具设计

直接从订单

到制造

真正的定制或高附
加值工程

响应速度接近
标准产品
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Rulestream – ETO 产品配置

捕获工程/业务知识

• 工程: 设计，可制造性设计，质量，合归等等。

• 商务:  价格，成本，条款，顾客偏好，供应链等

配置详细的产品及产品相关内容

生成方案书内容
• 方案书及技术文档
• 3D可化视
• 销售图纸

生成工程设计或制造内容

• CAD模型

• 制造图纸

• 制造BOMs

• 作业指导书

产品配置

ETO配置规则库
规则执行引擎

内容配置
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产品示例
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线上移动部署

WebEndUser_Intro_2013_Refrigeration_NX_JT.avi
WebEndUser_Intro_2013_Refrigeration_NX_JT.avi
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Rulestream解决方案

记录系统
CRMERPPLM

设计工具

CAD, CAM, CAE

MS Office
Visio, Word, Excel

遗留的工具

Rulestream
ETO

规则执行 引擎

规则库

领域专家

客户需求

• 产品配置

• 方案书

• 技术规格书

• 销售图纸

• 3D可视化

• 3D模型

• 制造图纸

• 分析

• EBOMs, MBOMs

• 工艺路线

• 测试规程

• O&M手册

工程设计流程

报价流程
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Rulestream如何工作？

规则分析 规则部署

规则执行

规则编写
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Rulestream如何工作？

规则编写

file:///D:/workdir/UserConnection/2015/Rulestream/video/RuleAuthoring_Refrigeration_NX.avi
file:///D:/workdir/UserConnection/2015/Rulestream/video/RuleAuthoring_Refrigeration_NX.avi
RuleAuthoring_Refrigeration_NX.avi
RuleAuthoring_Refrigeration_NX.avi
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Rulestream Architect 规则创建用户界面
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Rulestream如何捕捉和管理产品知识

• 表单式环境
• 无需复杂的编程
• 基于数据库的知识管理

对象列表

属性列表 公式编辑

变量类型定义

内置函数

版本历史
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用户界面设计

定义产品设计步骤

UI布局设计

页面设计

控件列表

控件属性
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Rulestream与外部程序接口

数据库查询

NX模型映射
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Rulestream如何工作？

规则部署
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Rulestream如何工作？

规则执行



Unrestricted © Siemens AG 2017

XX.XX.20XXPage 25 Siemens PLM Software

Rulestream Engineer 用户界面
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Rulestream Engineer 用户界面
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核心集成软件

• Solid Edge

• NX

• Teamcenter

• PLM Vis (JT)

• Pro/ENGINEER (CREO)

• SolidWorks

• AutoCAD

• Microsoft Office (Visio, Word)

• …

JT
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通过基于规则的方式生成所需的CAD零组件、装配及图纸

Rulestream 支持多种主流CAD软件集成:

NX

Solid Edge,

Pro/E,

SolidWorks 

AutoCAD

Rulestream 规则引擎

(web 服务或者客户端应用)

规则：用来生成CAD零组件、装配及图纸

三维模型自动化

规则能够:

• 选择正确的模板

• 驱动参数化的值

• 动态地构建装配

（可以带有装配约束)

• 动态地构建零组件

(可选择及放置UDF)

• 检查质量属性及尺寸

• 检查干涉

• 控制PMI

制图自动化

规则能够控制

• 制图模板的选择

• 图纸视图尺寸、位置及比例 标注的生成及位
置

• 注释及文本

• 表格

双向集成

Rulestream – 本地 CAD 软件集成

VIDEOS/OTHER/Switchgear_Engineer_V5_Preserve_NX_Changes_09Dec2011.avi
VIDEOS/OTHER/Switchgear_Engineer_V5_Preserve_NX_Changes_09Dec2011.avi
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NX集成
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Creo/ProE集成
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Solid Edge集成
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SolidWorks集成
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Rulestream - Microsoft Office

 自动生成word文档

 基于规则的文本，表格，数据

 服务器和客户端自动化

 双向集成

 自动生成电子表格内容

 集成Excel 的应用

Excel  2007 (2012)

Word 2007

 双向集成

 二维示意图输入Rulestream 的应用

 Viso 自动化的原理图纸

Visio 2007
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Rulestream 规则引擎

(web服务或者客户端程序)

通过双向集成的方式生成基于规则的项目、产品结构、数据集及工作流交互

Teamcenter

主数据

项目模板

项目数据

项目结构标准件&重用件 产品结构

Teamcenter 是集成的数据网络枢纽

文档模板 项目文档

规则：用来生成工作/方案相关的产品结构及文
档(CAD, Office等.)

• Part/Item 查询

• Part & 模板获取

• 生成产品结构

• 生成关系

• 保存数据集

可通过TC工作注触发 可触发TC工作流

Teamcenter集成
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Rulestream-Teamcenter 集成功能

通过后台将Teamcenter Server集成到Rulestream客户端，包括以
下功能：

1. 零组件搜索、创建、编辑及修订
2. 各种对象的创建及编辑
3. 数据集检索、创建及编辑
4. 产品结构创建与编辑
5. 关系生成与编辑
6. 工作流的启动
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启动工作流

1. Architect选择要启动的工作流，通过规则决定何时启动及启动的条
件

2. 在Rulestream进行发布操作时执行

3. 在Rulestream进行发布前的一步启动指定的Teamcenter工作流

4. 标准的，公开的Teamcenter SOA调用

Teamcenter

Rulestream
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规则编写:
Teamcenter 零组件查询
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规则编写:
Teamcenter 零组件查询
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规则编写:
Teamcenter 零组件创建/修订
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规则编写:
Teamcenter 数据集创建/修订
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规则编写:
Teamcenter 零组件结构创建/修订
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规则编写:
Teamcenter 工作流设定
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Rulestream功能及特点:

• 捕获和管理ETO产品配置规则

• 自动化生成方案建议书、技术数据、CAD图纸、CAD三维模
型、BOMs及作业指导书等

• 开放、可扩展的系统；可与多种主流CAD、PLM及MS Office等
软件进行OOTB(开箱即用)集成

Rulestream 可实现:

• 更短的订货至交货的时间

• 完整并引人注目的方案建议书

• 快速并精准的工程数据

结果是:

• 更高的赢率及收入

• 保证较多的利润

• 更高的客户满意度

Rulestream可助力ETO企业快速将客户要求规范转换为可盈利的解决方案

Rulestream价值
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Rulestream价值

订单销售的收益:

• 方案书快速响应

• 更精确的成本估算（包括供应链）

• 更加可控及更高的利润空间

• 更易沟通和一致性的解决方案

• 更高的胜率

订单工程设计收益:

• 更短的交货期

• 快速执行工程变更指令(ECOs)

• 更少的错误，减少废料及返工

• 可加灵活的可扩展性

• 更好的知识保留及积累

Rulestream可对企业顶层及底层产生积极的影响，并能通过运营的改善来产生引人注目的业务。
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Rulestream-Teamcenter 集成演示

file:///D:/Rulestream/FY17/Pump_Demonstration.mp4
file:///D:/Rulestream/FY17/Pump_Demonstration.mp4
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部分客户及客户产品

客户示例 产品示例

电气开关设备

发电设备

HVAC装备

专用包装

特殊车辆 流体流量技术

http://www.ssloral.com/index.html
http://www.ssloral.com/index.html
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客户案例:  Babcock & Wilcox

• 目前已部署在12条产品线及工艺线

• 方案上的价值:

• 大大减少了设计时间（对于某些产品最高可减少
80%的设计时间）

• 在方案阶段提高设计的精准性
• 通过减少不确定性，更好的估算成本、进度及评估

风险

• 合同上的价值:

• 可预见的利润
• 更少的错误
• 更多的时间确定分包商

(以更少的花费)

• 可扩展性极高的基于规则的平台
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Babcock & Wilcox:  部分产品示例

压力容器

燃烧器WFGD Tower

WFGD Tower
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Babcock & Wilcox:  集尘室袋式除尘器

挑战:

• 高变化程度的工艺及产品 (根据燃料、消除级别及尺寸的不同，其规格可以有
无穷多的变化)

• 由于在方案建议书设计阶段缺乏详细的设计导致成本的不确定性
• 较低利润的产品需要快速的周转时间及短的投标周期
解决方案:

• 将所有的设计规程集成到一个程序中

• 优化模块化程度，在成本与材料间选择最优的平衡

• 对于关键的供应范围，提供自动化的物料清单，从而提高竞价的精确性及快速
执行合同

收益:

• 将建议/方案花费时间由原来的一个月降低为一周。
• 极大改善了工作的精确度
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Success Story:  Babcock & Wilcox Film

客户案例视频:  http://www.plm.automation.siemens.com/en_us/about_us/success/customer-videos/energy-utilities-industry.shtml

http://www.babcock.com/
http://www.babcock.com/
http://www.plm.automation.siemens.com/en_us/about_us/success/customer-videos/energy-utilities-industry.shtml
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•原有的自有开发的订单工程设计自动化软件不具备在其
ETO所有产品线扩展的能力

•从业务战略角度看，McQuay需要一个可以扩展至更多
订单产品线的ETO平台

•Rulestream使McQuay：

• 在产品系列中增加定制化层级

• 执行新的功能，使工程设计变更速度提高5倍

• 减少50%支持费用

• 减少88%的工程设计工作量

• 促使产品更快上市

客户案例:  Daikin-McQuay

交付可订制化的高效HAVC解决方案是McQuay的竞争
优势，这帮助McQuay成为了市场第一的位置。
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Daikin-McQuay:  空气处理器自动化

• 变化极高的设计

• 高和度以2英寸的增量进行变化

• 长度是不限制的

• 组件以各种顺序进行配置

• 自动化输出

• 三维维模型

• 通用装配图

• 组件图

• 平面文件

• BOM

• 作业指导书

• 多层级自动化

• 全自动化:  订单设计批处理

• 半自动化:  批处理+手工设计

• 基于规则的交互设计工具

newest vision vid_dvd.mpg
newest vision vid_dvd.mpg
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Daikin-McQuay:  盘管设计自动化

• 支持盘管设计过程

• 捕获并执行盘管设计最佳实践

• 自动化输出：

• SolidWorks 三维模型及二维图

• BOM

• Sheet Metal Flat Files

• Mfg Routings

• 收益

• 对于新的空气处理产品，可节约7500人/小时

• 一致的、可重复的设计过程
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Daikin-McQuay:

世贸大厦- McQuay Got the Job!

• 拥有高度的灵活性使McQuay获得了美国历史上最大的HVAC商业订单

• Rulestream使McQuay在6周内完成了该“新产品”设计，并提供了一致的
二维图、BOM、平面文件及三维模型
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客户案例：E-One

收益：

• 增加客户产品定制化

• 降低成本及订单交付期

• 将更多的时间用在产品创新上
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投标支持过程

Rules Repository

EZ-ONE

• Sales codes

• Attributes

Teamcenter

• Sales drawings

• 3D visualizations

• Weights & Eng. Calcs.

• Compartment Layouts

Rulestream

Rule Services

Pro/E

Engineering rules

Design for manufacturing rules

NFPA rules

SAE rules

Etc.
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订单工程设计过程自动化

Rulestream Rules 
Repository

EZ-ONE

• Sales codes

• Attributes

• Fully featured 3D models

• Approval drawings

• Manufacturing drawings

• Bills of Material

• Cut Lists

• Check Lists
Rulestream

Teamcenter

Pro/E

Engineering rules

Design for manufacturing rules

NFPA rules

SAE rules

Etc.
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