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项目背景

近年来北汽自主车型投入不断增加，制造生产逐步向跨平台、多车型共线生产方向发展，制造规划的难

度大幅提升，对工艺工程师的业务水平和业务手段、制造数据的管理提出极高要求。

多款车型的制造数据需要在统一的数据环境下进行有效管理，横向保持各平台、各车型制造规划统一协调；

纵向要求从产品研发、制造规划、生产运营各业务单元的数据正确、有效交互，不因数据流转产生的错误导致

误差放大，影响制造规划效率或生产运营准备。

BAIC自主品牌面临的挑战

• 早期SE和工艺设计阶段缺乏专业工具进行工艺设计和分析，导致过于依赖生产设备供应商；

• 设计制造问题暴露太晚，导致生产导入阶段问题激增，增加设备成本，时间成本；

• 工艺文件与产品数据无关联性，手工准备大量工艺文件，工作效率低且出错几率高。

生产技术部门存在的问题
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DMES定义

DMES—— Digital Manufacturing Engineering System（数字化制造工程系统）

本项目是在北汽研发PDM系统的基础上，集成“制造工艺数据管理”和“制造业务分析工具管理”于一

体，秉承“设计面向制造”的思想，建立的数字化制造工程系统。

通过该系统统一管理各类制造规划数据，基于系统数据进行工程分析、仿真模拟等工作，提供最佳的工

艺解决方案，提升产品质量，降低成本，缩短投入周期，加快产品入市。

Teamcenter
设计/制造一体化管理系统平台

变更管理

权限和版本管理

用户管理/流程管理

工程开发 工艺开发 生产制造
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DMES系统建设的意义

问
题
数
量

企划 设计 样车制作 PPV PP P 量产

DMES系统先期
发现/解决问题

传统开发方式实车
发现/解决问题

发现问题
早期化

量产时
遗留问题

延迟量产
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DMES系统总体规划——“整体规划，分步实施，精益投资”

制造协同平台建设，工艺文档、DMU、结
构化工艺、仿真、知识库；系统集成；

D
M

E
S

的
阶

段
覆

盖

数字化工艺及
虚拟仿真验证

数字化制造业
务推广

• ME业务管理与应用

• 工艺文档开发与管理

• 机器人离线编程

P1

P2

P3

• 系统建设
• 焊装、总装SE工艺业务管理与应用
• 人机工程
• 工艺仿真

数字化工艺业务推
广与生产现场结合

第三阶段（卓越体现）第二阶段（扩展功能）第一阶段（核心建设）

• 3D工厂设计

• 物流仿真

• 供应商协同
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DMES系统总体规划——实施功能点

数据管理 工艺规划 工艺管理
制
造
数
据
管
理

虚
拟
仿
真
功
能

产品数据导入

焊点数据管理

制造资源库

结构化工艺设计

工艺文档输出

工艺文档管理

流程管理

版本管理

标准工艺BOP

三维工厂模型

冲压工艺规划

车身工艺规划

涂装工艺规划

总装工艺规划

工艺虚拟评审

工厂规划

装配路径规划

运动机构定义

装配干涉检查

工时与线平衡分析

焊钳选型

焊接可行性分析

人体可达性分析

人体可视性分析

人体运动姿态分析

人体疲劳度分析

机器人点焊

机器人可达性分析

机器人喷涂路径规划

机器人涂胶、搬运

机器人滚边路径规划

机器人连续焊接

机器人离线编程

生产线产能分析

工厂物流分析

输送物流分析

虚拟试生产

冲压线仿真

工艺仿真 机器人仿真 人机仿真 工厂仿真

一期
内容

二期
内容

后期
内容



Restricted © Siemens AG 2017

03.02.2017Page 9 Siemens PLM Software

.

DMES一期项目成果

项目概述

总结

Agenda

DMES一期项目实施



Restricted © Siemens AG 2017

03.02.2017Page 10 Siemens PLM Software

DMES软件架构

动态干涉检查

装配路径规划

机器人可达性分析装配过程仿真

人机工程分析

焊接工艺仿真

焊枪选型

机器人路径规划

TECNOMATIX
工艺仿真

冲压线仿真

机器人喷涂仿真

生产节拍仿真

3D工厂设计

DMES
（Teamcenter Manufacturing）

工艺规划

Plant

Data

Product

Data

Process

Data

Resource

Data

PDM
（Teamcenter）

产品数据管理

VisMockup
数据查看和分析工具

Other CAD
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DMES业务流程

概念开发 设计开发 试制试验 生产导入 量产

预研阶段 市场导入阶段工程开发阶段 生产导入阶段
阶段

业务
流程

产品
创建

创建/调整CAD-BOM

工艺
创建

创建
主工艺结构

分配产品
至工艺区域

检查
工艺完整性

分配新增件
至工艺区域

分配工艺区域
至工艺工程师

分配零件
至子工艺节点

分配推荐或要求
的工具至子工艺

添加工艺描述
至子工艺节点

确认验证内容
工艺
仿真

工艺可行性
仿真验证

形成
问题报告

抓取
工艺插图

生成
工艺文档

详细工艺开发

生成
工艺流程图

制造工艺
仿真验证

虚拟评审 虚拟制造

产品节拍
仿真验证

TCM

Tecnomatix

VisMockup

Other CAD

MSOffice

PDM

产品设计/变更

工艺维护
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项目实施过程

模块数量实施内容

• 衔接北汽PDM系统，获取设计BOM，

建立结构化工艺数据模型

建立统一的制造数

据管理平台

• 使用树状结构表达工艺设计结果，

并实现版本管理

结构化工艺设计和

管理

• 搭建制造资源库及典型开艺库，提

高资源重用率

制造资源库和工艺

知识库管理

• 装配过程仿真验证

• 焊接仿真验证

• 机器人仿真验证

• 人机仿真验证

仿真验证

实施进度

时间
2014 2015 2016

10 11 12 1 2 3 4~5 6 7~11 12 1~5 6

项目进度
14.10.13 15.01.09

系统开发完成 系统上线完成

15.06.12

项目启动 系统设计完成

14.12.05

测试环境搭建完成

15.03.26 15.12.18

系统测试完成

15.06.05

系统初验完成

16.6.6

系统终验完成

系统相关文档 文档数量 业务相关文档 文档数量

设计类 4 规范类 3

测试类 4 标准类 2

实施类 3 培训类 5

操作类 3

合计 11 合计 13

培训课程数量 培训总天数 参与总人次

8 19 122
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统一的制造数据管理平台

目标：获取统一的产品数据源，充分利用设计BOM和3D、2D图及其他设计文件，对

产品设变的各个版本有序使用，为提高同步工程的准确性和效率奠定基础。

成果：

对PDM系统中XX车型A版数据进行总装工艺分配：310条

对PDM系统中XX车型A版数据进行车身工艺分配：245条
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结构化工艺设计和管理

目标：包含产品数模、工厂、设备、工装、工具等资源模型，并且以制造顺序为准则

的结构化工艺，为车身、装配制造的虚拟规划、评审、仿真，提供数据基础和依据。

成果：

构建 XX车型总装结构化工艺：235条

构建 XX车型车身结构化工艺：179条
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结构化工艺设计和管理

目标：通过搭建好的结构化工艺，自动提取工艺信息、工艺结构及零件插图，生成焊

接工艺流程图。

成果：

构建 XX车型车身前机舱、前地板总成结构化工艺：189条

生成焊接工艺流程图：18张

构建 XX车型白车身工艺结构树
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制造资源库和工艺知识库管理

目标：通过典型工艺模板和知识重用，提高新产品、新型号的工艺编制效率和质量。

成果：

收集、构建资源库： 739条

构建总装虚拟评审工艺结构：103条

构建车身虚拟评审工艺结构：179条
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仿真验证

目标：通过仿真、验证产品的可制造性，以便在产品研发的前期发现、解决问题。

成果：

通过仿真验证XX车型底盘动力系统装配过程，发现：

装配操作性问题1项

存在盲装问题1项

装配干涉问题1项

通过仿真验证XX车型前舱总成焊接工艺过程，发现：

生产性问题2项

操作性问题8项
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仿真验证

成果：

完成机器人焊钳机构定义：34把

完成手工焊钳机构定义：47把

完成工装运动机构定义：3套
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仿真验证

成果：

建立XX车型地板线和总拼工位数字化模型，并完成工艺仿真

建立XX车型地板线数字化模型，并完成工艺仿真

C51E地板线工艺仿真.mp4
C51E地板线工艺仿真.mp4
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项目引入的价值

统一数据，确保数据的正确性，避免数据的重复，

减少工程师数据处理活动

将2D工艺转变为3D工艺，提高工艺开发效

率

通过结构化工艺输出流程图，减少工程师手

工编制工作量，确保工艺信息的准确性

标准资源库的应用增加了资源的重用性，搜

索准确性

将check list导入虚拟评审工艺模板中，在

评审中有效的运用相关检查项及标准

利用仿真工具，模拟工艺过程，在物理造车前实

现早期工艺验证，降低后期变更成本

统一的制造

数据管理

结构化工艺

设计和管理

制造资源库

和工艺知识

库管理

仿真验证
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经验分享

 业务指导系统，系统推动业务

 制造数据标准规范要明确

 工装实物与数据变更流程要同步

 IT部门与业务部门沟通要紧密
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感谢合作伙伴 北京迪基透科技有限公司 在项目的全程技术支持

马铁利

北汽股份/生技中心/SE技术部

Mobile: 13717607016

E-mail:

matieli@baicmotor.com

siemens.com

mailto:tianyuxuan@baicmotor.com

