
siemens.com/simcenter

 Siemens PLM Software

LMS 声学照相机
快速的声学诊断专家

 



洞察噪音的来源 

声音无处不在，特别是在我们日常使用的产品中更是如此。我们把不
想听到的声音称为噪音，其实也是产品是否正常工作的一个标志。
因此，全球各地的工程设计团队都在努力的在开发阶段就降低产
品的噪音。

降低噪音的关键是快速的洞察噪音的来源。基于阵列的声源定
位技术可以快速准确地识别声源，而且其测量过程简便，测量
结果也易于解释。 

LMS Sound Camera™ 系统是 Simcenter™ 产品组合中LMS系列
声源定位产品的其中之一，可在各个行业中广泛应用。这款模块
化的高品质数字麦克风阵列能够实时提供有关任何产品的噪音来
源，而且一般用户以及专家都可以
轻松使用它。该系统可以帮助您
确保研究方向的正确性，从而加
快声学故障诊断。 

这款模块化的高品质数字麦克风阵列
能够实时提供任何产品的声源概况。
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汽车与交通运输行业 
LMS声学照相机拥有多种功能，且
具备很强的灵活性，可以帮助汽车
设计工程团队快速的进行声源定
位。它可被用于各个方面的噪音研
究，例如声泄露检测、传动系统噪
声鉴定、关门声、雨刮器噪音和刹
车噪音等。 

重型设备和工程机械 
在试验室或现场评估推土机或挖掘
机等重型工程机械的噪声问题时，
通过LMS声学照相机可以识别需要
优化的零部件，从而减少产品的总
体噪声。同时，这也有助于提升工
程机械产品的品牌影响力。

航空航天
LMS 声学照相机可以和复杂且成本
高昂的飞行或风洞声学测试相互补
充，从而快速经济地评估产品的声
学性能。它是一款测量地面外场噪
声；检测机舱噪声声级别、声泄露
和声源贡献量的卓越工具。

快速消费品和白色家电
在快速消费品和白色家电领域，品
牌影响力极其重要。产品声品质设
计是决定品牌成败的关键因素，因
此许多企业都斥巨资着力打造完美
的声品质。使用 LMS 声学照相机可
以快速准确的发现声学问题，使工
程师能够将精力集中在所需解决的
问题上。

 广泛应用于各行各业
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LMS 声学照相机数字阵列是一款可用于
声源定位的模块化高品质数字麦克风阵
列。可用于声源定位。这是一款易于设
置和使用的工具，可帮助一般用户和专
业工程师快速、准确地洞察声学故障。
该设备具备多功能解决方案的系统，配
备可拆装悬臂，是一款能够在多种测试
条件下使用的理想工具。 

该设备的所有电子设备均集成在阵列
中，只需通过一根数据线即可直接连接
到软件应用程序上，无需增加外置设
备，就可自动测量与产品的距离。该阵
列采用铝质设计，外型轻巧，结构牢
靠，抗震性能好，可在整个测量活动中
方便的携带。另外该设备的包装轻便坚
固，可以轻松安全地运输。 

无论是在室内还是现场、用于小型手持
工具还是巨型工程机械、接近声源还是
远离声源，LMS 声学照相机数字阵列都
能调整至满足各种测试工况要求的状
态，并在各种测试情况下即时准确地定
位声源。

强大的多功能数字阵列

中心 短臂 长臂

典型用法 手持、故障诊断，典
型距离 < 0.5m

全方位、近场和远场，
典型距离 > 1m

频率低、对象大、距
离远 (< 0.5m)

频率范围（声聚
焦）* 1,000-20kHz 400-20kHz 200-10kHz

阵列的直径和麦克
风数量

45 个麦克风， 
直径为 30 cm

81 个麦克风，直径为 
60 cm

117 个麦克风， 
直径为 150 cm

最小动态范围（仿
真）** 14dB @ 15kHz 16dB @ 15kHz 12dB @ 10kHz

* 近场聚焦波束成形的实时性能，可以使用 LMS Test.Lab后处理进行改进 
**试验结果通常低于 2dB
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该阵列的中心部分集成所有电子设备、
麦克风和广角照相机。其频率范围可高
达20KHz。它通常在声源附近和有限的空
间中使用，主要针对中高频声源。

该阵列的尺寸可通过添加九个短臂（每
个短臂带四个麦克风）进行增加，使其
成为一个全方位阵列。该阵列适用于在
宽为 +/- 2 米 (m) 的对象上定位声源，通
常与对象距离< 1 m，以便优化定位结
果。为了提高空间分辨率，可以将该阵
列移入近场。此时广角摄像机可以在近
距离的范围内也使整个对象清晰可见。

该阵列还可以通过安装若干长臂（每个
长臂包含八个麦克风）进行扩充，扩充
后的阵列在定位低频声源和难以在声源
对象附近测量时非常有用。

该阵列使声束成形保持 10 分贝 (dB) 以
上的高动态范围。这样便可在同一频带
内检测不同级别的声源。

用途广泛
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LMS 声学照相机在启动后立即显示结
果。所有相关信息均以清晰的图形方式
显示在单独的应用程序中。它使用简单
甚至可以在不需要任何培训下直接使
用。

该实时软件高度交互，可方便的更改频
率范围、显示设置和平均方法，而且任
何更改均会实时更新声源定位图，从而
进行声源诊断。结果可以以图片或视频
的形式进行存储，可方便的与工程团队
沟通，也可以随时修改平均方法，以便
更好地定位声音是瞬态还是稳态现象。 

数据记录可以随时开始，以确保数据用
于进一步分析。录音重放功能可用于分
析其他频带下的声音，并发现错过的脉
冲声音。而且，可进行更高帧率的分
析。测量完成之后，用户可以根据录音
查看数据。并可以与工程团队分享录
音，进一步研究分析测量数据。 

在测量期间，可以随时比较实时数据与
参考全息图，清晰地显示设计修改产生
的影响。 

交互分析
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LMS 声学照相机启动后，会立即实时显
示声源所在的位置。对诸如平均算法、
显示设置和关心的频率范围所做的更改
也会立即应用。这样，用户便可快速定
位声源。 

结果可以存储为图片或视频格式，并使
用关键参数和用户备注进行注释，可便
捷的导出报告和讨论结果。如果需要，
还可以共享原始数据进行进一步分析。

参考显示和扩展显示缩放功能可方便的
比较噪声绝对值和分布结果。此功能可
方便对不同的产品衍生体或操作条件进
行比较。 

无论是在现场还是稍后在试验室回放记
录的数据，用户均可深入研究测量数
据，而不仅仅是视频回放。LMS 声学照
相机的所有功能均实时可用，并可以进
行进一步的数据分析。

实时可用
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移入近场，提高定位准确性

LMS 声学照相机可以从不同的距离和角度
进行有效的定位声源，从而加快声学故障
诊断。而且，利用其短臂优势，阵列可以
在远场和近场中提供可靠的结果。 

首先，在远场对被测对象进行远距离测
试，得到不同频带的声源定位结果。  

其次，可以将该阵列移动到与近场相隔 5 
到 10 厘米 (cm) 的位置，这样可以大大提
高空间分辨率，分离近源。进而可以将远
场中出现的声源分离开来。这个声源在远
场以一个大红点显示，但实际是多个互不
相同的声源。同时，通过优化的麦克风阵
列布局，对近场聚焦进行处理；红外测距
传感器将自动更新计算距离，广角镜头使
整个测试对象可视化。 

最后，可将该阵列在声源对象周围不同角
度的位置移动，以确认真实声源未被其他
部件遮挡。
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准确定位运动噪声源

虽然运动的噪声源更难捕捉，但LMS声学
照相机仍可以对其进行声源定位：如运动
的雨刷、关门和起重机工作的移动臂等运
动的噪声源，以及如传动系统启动、齿轮
运转和制动系统等操作动作不断变化的噪
声等。 

它可以实时监测并记录瞬态噪音，通过应
用短时指数平均算法，实现即时更新之间
的平衡，以提供更精确的声源定位。其还
可以在时域显示中进行瞬变现象的交互式
选择，以进行更详细的分析。而且，回放
时以每秒 25 帧 (FPS) 的速率计算全息
图，大大提高了精度。

噪声源运动意味着设备与被测对象的距离
将更远，这是因为任何镜头在一定距离下
记录被测对象的大小有限，而且声学阵列
的臂长与距离也有关系。对于带短臂的阵
列，其与被测对象的最大距离为60 cm ，
在此距离时，视图宽度为+/- 2m的范围。
对于需要从更远距离测量的大型对象，建
议应用长臂。
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麦克风

转数表 
转速

CAN 总线

LMS 声学照相机数字阵列可以直接与
LMS Test.Lab™ HD 声学照相机软件连接
起来采集数据。而且，用户可以额外获
得4个内置于 LMS 声学照相机中的辅助数
据采集通道。这些数采通道支持交流 
(AC) 和 ICP® 输入传感器，而无需连接到 
LMS SCADAS™ 硬件前端。 

此外，如需要更多通道，LMS 声学照相
机数 字阵列可以与 LMS SCADAS Mobile
一起使用来扩展通道数，实现多通道数
据的同步采集。然后被测对象的所有属
性都可通过各种类型的传感器得到同步
测试，如压力传感器、振动传感器、应
变传感器和温度传感器、控制器局域网
络 (CAN) 总线的数字输入、声学探头，
以及高级转数表传感器（例如增量编码
器）。生成的测量数据将声源与噪音、
振动和声振粗糙度(NVH)属性关联起来。

获取更多数据

加速计

麦克风

10



LMS Test.Lab 平台的强大功能
LMS Test.Lab可以对相同的数据进行不同
类型的分析，从而更深入地了解声
音。LMS Test.Lab可以进行复杂的发动机
试车测试，并实现测试过程的自动化，其
还具备基于转速的启停功能、支持在线和
离线阶次跟踪、将如声压级、声强等声学
特征的计算与声源定位关联起来。

提升空间分辨率 
LMS Test.Lab HD 声学照相机软件提供先
进的数据处理功能，从而提高较低频率下
的空间分辨率。支持基于不规则近场声全
息 (iNAH) 的近场测量和基于反卷积的远
场测量方法，这些方法不仅用于声源的识
别定位，还可用于准确估计不同声源对声
功率的贡献。

提高生产效率
对于测试方法系统性要求很高或有其他苛
刻要求的情形，通过阵列批处理功能和方
便的全息图选择和比较工具，可大大提高
生产效率。并对显卡的计算方法进行了优
化，也加快了处理速度，减少了处理时
间。无论是定位结果还是压力/功率贡献
谱，均可被同时查看高达12种不同显示
结果。 

LMS Test.Lab 助力提高工程洞察力
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关于 Siemens PLM Software
Siemens数字化工厂事业部旗下业务部 Siemens PLM 
Software 是全球领先的软件解决方案提供商，致力于
推动行业数字化转型，为制造商创造新机会，实现创
新。Siemens PLM Software 的总部位于美国得克萨斯
州普莱诺市，在全球拥有超过140,000个客户，并与所
有规模的企业协同工作，帮助他们转变将想法变成现
实的方式、产品实现方式以及使用和了解运行中产品
和资产的方式。要了解有关 Siemens PLM Software 产
品和服务的更多信息，请访问 www.siemens.com/
plm。

总部：+1 972 987 3000 
美洲：+1 314 264 8499 
欧洲：+44 (0) 1276 413200 
中国：+4000 920 665
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